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Volume of wastewater generated annually in some Volume of wastewater generated annually in some 
countries of  the Mediterranean countries countries of  the Mediterranean countries 

(  Qadir and al. 2006)(  Qadir and al. 2006)

Country Reporting year Wastewater volume                                                                                  
(´́́́ 106 m3 yr–1)

Algeria 2004 600

Egypt 1998 10012Egypt 1998 10012

Tunisia 2001 240

Jordan 2004 76

Lebanon 1990 165

Libya 1999 546

Morocco 2002 650

Syria 2002 825



"�����������������������
�!����%�"��&"�����������������������
�!����%�"��&

'' 	���
�!���������������!�������� ��� ����
�����
���	���
�!���������������!�������� ��� ����
�����
���

��!������!���!!��������������������� �
���������
��!������!���!!��������������������� �
���������
����������������������� ������������� �!!����(����� ������������������������ ������������� �!!����(����� �
��������
�!����!�
���������
�����)*���+,,-.#��������
�!����!�
���������
�����)*���+,,-.#��������
�!����!�
���������
�����)*���+,,-.#��������
�!����!�
���������
�����)*���+,,-.#

'' 	����� �������������������!������/���������!��� ��� �	����� �������������������!������/���������!��� ��� �
���� ��� �!����������
����������
��������������/������ ��� �!����������
����������
��������������/��



01��	
�2�&01��	
�2�&

'' "����������������������������� ������
���!������"����������������������������� ������
���!������
���$������&�����$������&��

'' ������������� ������!�����
�����������)$����������������� ������!�����
�����������)$����
��
���
�!!�%�������������!!�����������
��!!�.&���
���
�!!�%�������������!!�����������
��!!�.&�

'' ����������������$!���������������������������������������������$!�����������������������������'' ����������������$!���������������������������������������������$!�����������������������������
�����&���������&����

'' ����
������ ��������������������������������
������ ����������������������������
����������������������������
�!��������������������������������������������
�!����������������
���� ���������������������������������%����� ���������������������������������%�
��
!��������������$�!����������&��
!��������������$�!����������&



������� �!"�!�"�#$��� �"#%��� &�������� �!"�!�"�#$��� �"#%��� &�
� '!� ���& �&�� (!#&"� '!� ���& �&�� (!#&"

'' &��������������������������
������������
���������� ��&��������������������������
������������
���������� ��
'' ������)����
�����
�*��
�������
���������+�	�
������ ���������)����
�����
�*��
�������
���������+�	�
������ ���

	�,,�
��
�	�,,�
��
�
'' �)�
��
��"�
��������)�
��
��"�
�������'' �)�
��
��"�
��������)�
��
��"�
�������
'' ���������
�	�
	�
���������������������������,���������������
�	�
	�
���������������������������,������

������--	������������	�
��,����
������	������������	�
��,����
������
'' ���������
�������������
�	��
�����������������������������
�������������
�	��
��������������������
'' "�����������	��������
����,�
���"�����������	��������
����,�
���
'' &��������,�
�,��.���,�����
���
�*��
�������������
� ��&��������,�
�,��.���,�����
���
�*��
�������������
� ��

�
��,��
��
�
	�������	��������
��,��
��
�
	�������	������� ��



��
	��
��*��������	
23��������
�	���
	��
��*��������	
23��������
�	�
	��42���35	��42���35

'' ����
���
������������ ��
�������������
���
������������ ��
���������
��
���!���6���
���!���6�

'' ��!��$�!�������������
���!���6���!��$�!�������������
���!���6�
'' 
�����������!� ������$�!���%������
��!�
�����������!� ������$�!���%������
��!�'' 
�����������!� ������$�!���%������
��!�
�����������!� ������$�!���%������
��!�

��������$�!���6����������$�!���6��
'' "����������
����
�������
�%�"����������
����
�������
�%�
'' 7����������!�����(��!�������
����� ���!��7����������!�����(��!�������
����� ���!��

��!�������������8��
������������!�������������8��
����������





��������!�
��������
������!������������������!�
��������
������!����������

'' ���$�!�9���������������!������%����$�!�9���������������!������%�
'' �������!����%��������!����%�'' �������!����%��������!����%�
'' ���������� ��������� �%�������������� ��������� �%����
'' �������
�������!�����������
�������!����



Anaerobic basin



Denitrification basin
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Maintenance des filtres à sableMaintenance of sand filters
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Storage basin
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Figure,,: Evolution de la CE du sol 

100% ETM: y = 0,5826x + 1,7626
120% ETM: y = 0,4337x + 1,81951,80
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• The use of drip irrigation and plastic mulch eliminated the 
risk of coliforms contamination of the harvested products.

• The high infiltration rate of sandy soil and the high nitrate

�,��	������������������������������,��	�����������������������������

• The high infiltration rate of sandy soil and the high nitrate
concentration in the treated effluent contribute to high nitrate
leaching potential

• The amount of nitrogen lost to the underground water vary
depending on the crop, the water depth, and the quality of the
treated wastewater.
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Wheat production under 
supplementary irrigation

• Wheat production in arid regions of Morocco 
depends on rainfall.

• Drought periods took place during the spring, 
which corresponds to flowering or grain filling which corresponds to flowering or grain filling 
stage according to the planting date.

• Supplementary irrigation is widely practiced in 
several mediterranean countries to stabilize and 
improve the crop yield.
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•• Equal amount of supplemental irrigation (125mm) Equal amount of supplemental irrigation (125mm) 
at flowering and grain filling stages produced at flowering and grain filling stages produced 
satisfactory yield (41.4q/ha).satisfactory yield (41.4q/ha).

•• Maximum yieldMaximum yield(48.1q/ha)(48.1q/ha)were obtained when were obtained when •• Maximum yieldMaximum yield(48.1q/ha)(48.1q/ha)were obtained when were obtained when 
70% of supplementary irrigation(175mm) is 70% of supplementary irrigation(175mm) is 
applied at the flowering stage.applied at the flowering stage.

•• Less than 50mm at flowering stage recorded a Less than 50mm at flowering stage recorded a 
drastic reduction in the grain yields.drastic reduction in the grain yields.

•• Flowering stage is the most critical growth stage.Flowering stage is the most critical growth stage.
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•• Using 2410 m3  per hectare for wheat Using 2410 m3  per hectare for wheat 
production can save 30production can save 30--35% of the nitrogen 35% of the nitrogen 
fertilizer, 10% of P fertilizer, and 70fertilizer, 10% of P fertilizer, and 70--82% of 82% of 
K fertilizer, of the whole plant exported K fertilizer, of the whole plant exported 
nutrients and increase the farmer income. nutrients and increase the farmer income. 
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Treatment

Crops

Chrysanthemum Melon Zucchini Egg 
plant

Maize Bread 
wheat

Hard 
wheat
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Treatment
plant wheat wheat

Flower/plt T/ha Kg/plt Kg/m 2 Qx/ha Qx/ha Qx/ha

Control * 69 26.2 1.29 3.17 12.43 5.107 0

Treated
wastewater 80 34.6 2.18 3.41 12.62 48.69 31.83



	���������������������
�	���������������������
�

���
�������� ����
� �������<���
�������� ����
� �������<
'' �� �����
����� �����
���'' �� �����
����� �����
���
'' 	���������
���	���������
���
'' ��������
�����������
���
'' �������������� ��������
��
����������������� ��������
��
���



��������������������������������������������������������������
����� �����!������������

������ �����!������������

�

�!�����!���� ��������!
����,�
��������������!
����,�
������

5,�����
�����'����,65,�����
�����'����,6

��

�
���������

�
�������

5'����,�<��
65'����,�<��
6

����������������
!
��)���
��<�
���!
��)���
��<�
���

5'����,65'����,6

�����<�,������<�,�

5'����,65'����,6

����9�9��������9�9���� == +>?#=>>�+>?#=>>� @AB�@AB� +%AB�+%AB�

���������������������� == B>C#=>>�B>C#=>>� -=>-=> +%+-�+%+-�

����!� ��������!� ���� ,@%AA�,@%AA� ,B=#>>>�,B=#>>>� +#,-?�+#,-?� +%A=�+%A=�

7������7������ ->%B->%B -@>#>>>�-@>#>>>� +#>>>+#>>> +%C>�+%C>�



�������
������������
�����

'' �����������������
���������� ����������������������
���������� �����
������$�
�$����������
������������������������$�
�$����������
������������������

'' 	�����������������������!�������� ��������	�����������������������!�������� ��������
����������������������������������������

'' ��������������������������!���������������������������!�
'' �������!��!�������!!�$������������������������!��!�������!!�$�����������������

�����������
���!������������� �7��������������������
���!������������� �7���������
 �/��
� ���� �/��
� ����



������������������������������������

'' ����$!����������������������������������$!������������������������������
���
������������ ��������� ���%����
������������ ��������� ���%�
����������������
���
���������������������
���
���������������������
���
���������������������
���
�����

'' 7���!�����������������������������
���7���!�����������������������������
���
��������������������������������������������������������������������



�������������
���������������
��

'' 7���!����� �!�����!���
�!� �����������7���!����� �!�����!���
�!� �����������
 ����������
�!���� ��������! ����������� ����������
�!���� ��������! �����������

'' '' 7���!����� ������!�������� ����������7���!����� ������!�������� ����������
���!������������ ��������� ��
������������!������������ ��������� ��
���������
����������������!%�
�������������������������������������!%�
���������������������



	�
���
�!����������������!��������
����	�
���
�!����������������!��������
����

'' 	���� �������"���������#	���� �������"���������#
'' �����������
���������������
����'' �����������
���������������
����
'' ���!�
������ ��������������������#���!�
������ ��������������������#
'' ������!������ ����8������#������!������ ����8������#



��
	�����
��
	�����


'' 	������������������� �����������������	������������������� �����������������
�� ��������������������������� �������������������������::

����������!�����������
��������������
����������!�����������
��������������
�
��
��������� ����
��
��������� ����
��
��������� ����
��
��������� ���

'' 	���!�������!���������� ��������
���������	���!�������!���������� ��������
���������
����������!� ���!��������!�
����������� �!�������������!� ���!��������!�
����������� �!���
��
���!����������������
������� ������
���!����������������
������� ����
����������
������������������������������������������������������





���
4�
�������
��������
���
���
4�
�������
��������
���
���
4�
�������
��������
���
���
4�
�������
��������
���






7���
���������(��!��D� �
��$��!���(���7���
���������(��!��D� �
��$��!���(���
��
�  ���D�������!E�������E������D�������
�  ���D�������!E�������E������D�����

����
�!�����)���%�+,?,.����
�!�����)���%�+,?,.


