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RESUME

Ooencyrtus kuvanae (HOW.) est un parasite oophage exotique
introduit au Maroc depuis 1926 pour juguler les pullulations de
son héte, le défoliateur de la suberaic Lymantria dispar (L.}
(Lep, ; Lymantriidac). Peu sensible aux rigueurs (modérées) de
I'hiver, capable de se développer sur des hétes de substitution —
dont les ceufs tués de L. dispar — il montre une plasticité qui
explique le succes de son acclimatation. Ces performances s’ex-
priment toutefois insuffisamment en nature, ou son action
semble étre négligeable.

Mots clés : Ooencyrius kuvanae. Lymantria dispar.
Bionomie. Etude au laboratoire Auxiliaire de lutte biologique.
Suberaie. Maroc.

NTRODUCTION

QOoencyrtus kuvanae (HOW.) est un Hyménop-
tére Encyrtide parasite solitaire de I’ceuf de Lyman-
tria dispar (L.) ; il demeure le seul parasite oophage
de ce Lépidoptére Lymantriide, principal défolia-
teur de la suberaie (/,2).

Introduite au Maroc en 1926 (3), I’espéce s’est
bien acclimatée et répandue (1) mais les pullula-

SUMMARY

Ovencyrius kuvanae (HOW.), an oophagous parasitoid of the
Gypsy Moth — Lymantria dispar (L)) (Lep. ; Lymantriidae) —
was introduced in Morocco 1926 to control this major pest of the
cork-oak forest. O. kuvanae was able to survive during winter
months and able to live as parasites in substitution hosts such as
dead eggs of L. dispar, there by showing a plasticity which explai-
ned its sucessful acclimatization in Morocco. However many fac-
tors limit its efficiency to control L. dispar.

tions de L. dispar ne semblent pas affectées. Bien
que O. kuvanae soit capable de détruire jusqu’a
60 % des ceufs laissés en place par les prédateurs-
démanteleurs, ces derniers représentant la moiti
des ceufs pondus (4), son impact demeure relative-
ment trop faible.

Originaire du Japon (comme L. dispar), O. kuva-
nae a été introduit, au début du siécle, dans les dif-
férentes parties de Iaire de répartition du défolia-

(*) Département de Zoologie, Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan 11, BP. 6202. Rabat-Instituts.
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teur. Selon les conditions climatiques, le parasite
développe plus ou moins de générations et fait face
aux mauva conditions de diverses fagons. Dia-
pause estivale et hebernation de grosses femelles
fécondées dans la litiere, développement sur des
ceufs morts ou stériles, recours a des hotes de substi-
tution (Apanteles spp. ; Hym. Braconidae), dévelop-
pement lent de la larve sont rapportés (5) des
U.S.A., ot ’'on observe de 2 a 7 générations annuel-
les (6).

Dans nos conditions (suberaie de la Mamora),
O. kuvanae se rencontre - actif si les conditions
micro-climatiques le permettent (6) — pendant
toute la période de disponibilité des ceufs, de Juin-
Juillet & Avril; on y a dénombré 10 générations
entre Juillet et Décembre (6). L’émergence
d’0. kuvanae de cocons d’Apanteles sp. a par ail-
leurs été observée (7). Le parasite, dont I’extension
au Maroc est limitée aux foréts de Chéne de plaine,
semble bénéficier de conditions qui permettent un
développement continu.

Le travail rapporté ici (*) vise a préciser, par des
expériences en conditions artificielles, quelques
parametres démographiques d’O. kuvanae sous des
conditions climatiques calquées sur celles enregis-
trées en moyenne en Mamora (Hiver et Eté).

Une rédaction trés compléte, comprenant les
analyses statistiques, en a été faite par A. BEN-
AZOUN (8).

MATERIEL ET METHODES

Les élevages sont installés dans les comparti-
ments décrits précédemment (9) et soumis aux con-
ditions abiotiques suivantes :

conditions hivernales : éclairement pendant 10
heures, température oscillant journalierement
entre 8 °C et 18°C, hygrométrie de 80 a 95 %.

— conditions estivales: éclairement pendant 15
heures, température en 15°C et 28°C, hygro-
métrie de 80 a 95 %.

Le matériel biologique provient de la suberaie de
la Mamora (Nord du Canton B), de quelques sta-
tions du « Transect» (10). Les ceufs de L. dispar
sont débarassés de leurs poils et triés manuellement
pour ne garder que les ceufs viables.

Les O. kuvanae, adultes de 24 heures au plus,
sont placés par 20 (10 males et 10 femelles) dans
une cage cylindrique aérée en matiere plastique
transparente de 100 cm?® de volume avec de la nour-
riture liquide (eau sucrée & 20 %) et solide (milieu

de Parker), et de I’eau ; un lot de 150 (environ) ceufs de
L. dispar est offert chaque jour a la ponte des femel-
les; les eufs exposés 24 heures sont retirés puis
contrdlés tous les 2 jours. Il y a 10 boites identiques
(répétitions) pour chaque type de conditions clima-
tiques.

Les mesures suivantes ont été faites :
— nombre d’0. kuvanae morts, sexés (pour chaque
boite, quotidiennement)

— nombre d’O. kuvanae émergents, sexés (pour
chaque lot d’ceufs exposés, toutes les 48 heures).

On estime ainsi la longévité imaginale, le rythme
de ponte et la production de descendants de la géné-
ration parente, la durée de développement ovolar-
vaire de la génération fille.

Deux expériences complémentaires, menées
selon le méme principe, visent & estimer les perfor-
mances de reproduction d’O. kuvane : I'une sur des
ceufs dénaturés (par la chaleur et par le froid),
l'autre en I’absence de nourriture imaginale.

RESULTATS ET DISCUSSION
. Longévité imaginale (graphe 1)

La longévité imaginale moyenne d’0. kuvanae,
dans les conditions de I'expérience, est plus grande
en été (21,0 jours) qu'en hiver (16,6 jours). Il n’ap-
parait pas de différence significative entre les sexes,
contrairement aux résultats obtenus par HERARD
et MERCADIER (4). Les premiéres mortalités
n’apparaissent qu’au bout d’une semaine ; la survie
la plus longue n’excéde pas 30 jours (contre 56 jours
pour les femelles, selon les auteurs précités).

« Production de descendants (graphe 2)

Pour 100 femelles (et 100 males) nous obtenons
en tout 5 821 émergences de descendants en condi-
tons estivales, contre 2 762 en conditions hiver-
nales. En ne tenant compte que des femelles survi-
vantes, il s’établit que une femelle donne naissance
a 70 descendants en conditions estivales et 32 en
conditions hivernales.

La ponte journaliére croit pendant les premiers
jours, jusqu'a un maximum puis décroit trés vite
dans le cas des conditions hivernales pour cesser au
bout de 25 jours; dans le cas des conditions esti-
vales, le nombre de descendants par jour oscille
autour d’une valeur moyenne jusqu’au 8™ jour
puis décroit et s’annule au 30°™ jour.

Pour leur souche marocaine d'O. kuvanae,
HERARD et MERCADIER (loc. cit.) trouvent une



Graphe 1 : Longévité imaginale de Ooencyrtus kuvanae
en ordonnées . e nombre d individus survivants, pour cent
émergés (0.8, %)

— en abcisses : le temps en jours a partir de 'émergence (j).
1 : males en « hiver » ;2 : mdles en « été » ;
3. femelles en « hiver » ; 4 : femelles en « été ».

Graphe 2 : Production de descendants (4) et moralité des femelles
parentes (B et C).

Graphe 1 A:

— en ordonnées : production journaliére de descendants de 100
couples ;

en abcisses : le temps en jours a partir de la 1 ponte.

1 zen conditions hivernales
2 :en conditions estivales

Graphe 1 B

— en ordonnées
nales ;

mortalité journaliere (en %) conditions hiver-

enabeisses : temps ;
Graphe2 C:

id. 2B — conditions estivales
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croissance plus rapide suivi d’un déclin plus régu-
lier, leur souche américaine, par contre, voit sa pro-
duction journaliere de descendants osciller forte-
ment,

Les résultats un peu différents, obtenus d’ani-
maux de méme souche (marocaine), sont a mettre
au compte d’écarts (inter et intra-expérience) des
conditions abiotiques (espace, climat) et biotiques
(compétition notamment) et on ne retiendra qu’une
valeur moyenne. Nos résultats se rapprochent, avec
des écarts semblables, de ceux obtenus en R.D.A.

(n.

. Durée du développement ovo-larvaire

Elle est déduite de la chronologie des émergences
d’adultes d’O. kuvanae. Les émergences s’étalent
sur plusieurs jours, indiquant des vitesses de déve-
loppement inégales pour les individus pondus le
méme jour.

En conditions estivales, les adultes émergent 19
(+ 1,3) jours apres la ponte — les méles comme les
femelles — contre 26 (@A) ) jours apres, en condi-
tions hivernales, ot I’on observe un léger retard (1 a
2 jours) des femelles.

. Taux sexuel de la descendance

En conditions estivales, les males produits sont
plus nombreux que les femelles (55,5/44,5) alors
qu'en conditions hivernales les males sont 473
contre 52,7 femelles; ces proportions sont diffé-
rentes (8).

Les taux sexuels ainsi trouvés artent notable-
ment des valeurs obtenues par HERARD et
MERCADIER (loc. ci Les males sont plus nom-
breux dans notre expérience, ce qui pourrait étre
expliqué par une moindre proportion d’ceufs fécon-
dés lorsque les O. kuvanae sont en groupe (10
males et 10 femelles), du fait de phénomenes de
compétition, que lorsqu’ils sont par couples (com-
me dans 'expérience de ces auteurs) ; les femelles
non fécondées d’0. kuvanae pondent des cufs
viables, de sexe male (parthénogénese arrhéno-
toque).

. Taux de parasitisme

Parmi les ceufs exposés aux O. kuvanae, 7,6 % et
13,2 % ont été parasités, respectivement en condi-
tions hivernales et en conditions estivales.

. Survie d’O. kuvanae aux dépens d'eufs morts

Dans la ponte de L. dispar un certain nombre
d’ceufs sont incapables d’éclore, la chenille y étant

morte pendant la longue diapause qui précede
I"éclosion. Les ceufs morts peuvent éventuellement
servir de relai entre deux générations de pontes de
L dnpur Il a été établi que les ceufs tués par la
chaleur 2 60°C conviennent & I’élevage d’O. kuva-
nae (11).

Dénombrant les descendants d°0. kuvanae élevés
en groupe (taux sexuel = 1) & qui sont offerts des
ceufs tels quels, congelés (48 h), séchés a 60°C
(48 h), nous trouvons que I'effectif de descendants
par femelle s’établit respectivement a 32,22 et 7.
Aucune différence de comportement de ponte de la
femelle n’a pu étre mise en évidence. La descen-
dance est également répartie entre males et femelles
dans le cas des ceufs tels quels, alors que les males
ne représentent que 40 % de Peffectif dans le cas des
ceufs dénaturés.

“ette capacité d’O. kuvanae a exploiter des ceufs
dénaturés peut étre exploitée dans un élevage de
masse ; les ceufs tués par congélation peuvent étre
utilisés pendant 6 mois, ceux tués par la chaleur
pendant 2 mois seulement (8).

« Influence du jeane imaginal sur les performances
de production d’O. kuvanae

Une femelle privée de nourriture a une descen-
dance trés réduite ; 4 2 9 individus contre 28 a 38
pour une femelle nourrie, sa longévité n’exéde pas
5 jours, contre 17 jours.

CONCLUSIONS

1l apparait que Ocencyrtus kuvanae est capable
de se développer sans interruption pendant toute
la vie ovalaire de son hote (de Juin a Avril);
pendant la saison froide, en cas de recours a des
ceufs morts, performances de reproduction
sont diminuées, dans une assez faible mesure. Ce
parasite est par contre trés sensible au défaut de
nourriture imaginale mais nous ignorons com-
ment ce dernier phénoméne peut intervenir en
nature.

Les résultats obtenus fournissent des valeurs
repréres  des  paramétres  démographiques
d’0. kuvanae, utilisables en premiére approxim:
tion. Ils sont cependant tirés d’expériences réali-
sées ¢n conditions trés artificielles.

L’étude en nature d’0. kuvanae a été abordée
(7,6,12, 13, 10) mais de fagon encore trop frag-
mentaire. Les raisons du succes de I’acclimation




de cet entomophage exotique sont confirmée:
I’animal est trés plastique, outre qu’on ne lui con-
nait ni ennemi nicompétiteur direct ; les efforts
pour préciser les raisons de son échec, quant a
réduire efficacement les cffectifs de son hote,
doivent se poursuivre.

Les paramétres établis donnent une idée de ses
potentialités ; il convient de préciser les condi-
tions réelles de leur expression, de rechercher les
facteurs antagonistes pour aboutir, outre a une
meilleure connaissance des conditions d’efficacité
des auxiliaires en lutte biologique, & des proposi-
tions pour favoriser O. kuvanae jusqu’a le rendre
capable d’une action importante a I’encontre de
son hote.
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